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OBJETIVOS:

Conocer las caracteristicas principales delos estados de la materia
Conocer las propiedades termoeléctricas

Calcular variaciones de volumen

Transformar temperaturas en las distintas escalas termométricas

CONTENIDOS DE LA SEMANA:

Termometria

e DESARROLLO

Toda la materia estd formada por dtomos, los cuales, a su vez, forman
meléculas. En los distintos estados de la materia, vemos distintas distribu-
ciones y distancias entre estas moléculas. Pero todas estas particulas no se
encuentran en un estado de reposo, sino que se encuentran vibrando con
respecto a un punto de equilibrio.
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Los distintos estados de la

matena se diferencian en
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v en el orden de su
estructura.

A mayor estado de
liquido  pitacisn, mayor es la
separacidn de las particulas,

Cuando entregas energia a un cuerpo, por ejemplo, cuando lo pones al
Sol, esta energia se acumula en el cuerpo en forma de energia cinética, es
decir, aumenta el estado de movimiento de las particulas.

Es necesario tener claroc que la temperatura es una medida de comparacion
entre |os distintos estados de agitacion de las particulas, esto es, si la tem-
peratura de un objeto A es mayor que la temperatura de un objeto B es
porque las particulas que forman el cuerpo A tienen mayor agitacidn que
las del cuerpo B.

Como la temperatura depende del movimiento de las particulas, podemos
definir temperatura como la medida de la energia cinética molecular in-
termna media de una sustancia.




A toda variacion gque se produce en un cuerpc debido a un cambic de
temperatura se le llama propiedad termométrica.

Un efecto visible es el cambio de color de algunas sustancias (como el caso
de la latita). El cambio de temperatura produce un cambio en su capacidad
de reflejar un determinado color, por lo tanto, cambia el color que se ob-
serva en un cuerpo.

Otro cambio lo podemos observar en la propiedad de los cuerpos llamada

resistividad eléctrica: al aumentar la temperatura aumenta el desorden de
las particulas, por lo tanto, la cantidad de choques serd mayor, producién-
dose una mayor disipacidn de la energia. En consecuencia, al aumentar la
termperatura, gradualmente aumentara |a resistividad eléctrica del matenial.

Muchas veces habrds notado que hay rejas metdlicas que cuesta mas abrir-
las en verano, o si se aprieta la tapa de un frasco, al ponerlo en agua caliente
esta se suelta, siendo mas facil abnirlo. La explicacion de esto es que debido
a un cambio de temperatura hay un cambio en el volumen del objeto. Esto
es lo que veremos a continuacion.

Para estudiar el cambio de tamafio en un objeto, lo haremos por separado,
segln las dimensiones a considerar.

a. Dilatacion lineal

En la dilatacidn lineal, consideraremos solamente una dimension de
variacion. Por ejemplo, en una barra o un alambre, su didametro es muy pe-
quefio en comparacién con su longitud. La vanacion de longitud en este
caso dependerd de la variacién de temperatura (AT), ya que a mayor au-
mento de esta, mayor sera el movimiento de particulas, por lo que se pro-
ducird una mayor dilatacion.

También dependerd de la longitud inicial (Ly), ya que la dilatacién total es
mayor, mientras mayor sea la longitud inicial de la barra.

Por dltimo, la vanacion de longitud no es igual para cada matenial, debido
a la diferencia en sus estructuras moleculares. Cada matenal se caracteriza
por lo que se denomina “coeficiente de dilatacidn lineal” (a).

La ecuacién que da cuenta de la variacidn de longitud (AL)es:

AL=L,-a-AT

Tabla 1: Coeficientes de dilatacién lineal
de algunos materiales

Material Coe_ﬁciente de dilatacion
lineal (106 °C7)
Acero 1
Aluminio 24
Cobre 17
Concreto 12
Plomo 29
Vidrio corriente 9
Vidrio pirex 3.2




b. Dilatacién superficial

Si ahora tenemos una ldmina, debemos considerar que la varacién de la
longitud es en todas direcciones a lo largo de su superficie. Por lo tanto, es-
tamos hablando de una variacidon de area, la cual puede estimarse como el
doble de la vanacion lineal. La siguiente ecuacidn modela dicha variacion:

AA=A, -2a-AT

c. Dilatacién volumétrica

Si ahora tenemos un volumen en el espacio, tendremaos tres dimensiones
de dilatacion, por lo que, andlogamente a lo anterior, la ecuacion para esta
variacion de volumen estd dada por:

AV =V, -3a-AT

En el caso de los sdlidos, se utiliza el coeficiente 3a; pero en un fluido, jse
podria hablar de una dilatacién lineal? Claramente no, los fluidos presen-
tan solo dilatacion volumétrica. El coeficiente de dilatacién volumétrica
equivale a 3g.

Existen termometros de distintos tipos, los mas conoddos son los siguientes:

a. Termoémetro de vidrio: es un tubo de vidrio sellado que contiene un
liguido en su interior, comunmente mercurio o también alcohol. El mercu-
ro o el alcohol se dilatan al aumentar su temperatura. Al estar graduado,
el termometro indica la temperatura correspondiente.

b. Termémetro bimetilico: estd formado por dos metales con distinto co-
eficiente de dilatacion. Al aumentar la temperatura, la tira metalica varia de
longitud, curvandose, lo que permite medir la temperatura.

c. Termoémetro a gas: también utiliza la dilatacion témmica. Son termdme-
tros que aplican el comportamiento de los gases ideales: al tener una presién
o volumen constante se puede determinar la vanacion de temperatura. Nor-
malmente se utilizan para calibrar otros termoémetros debido a su gran pre-
cision.

d. Termometro digital: una de las propiedades que cambia con la tempe-
ratura es la resistencia eléctrica, por lo tanto, cambia la comente que circula
por el circuito. En estos termdémetros, un circuito eléctrico registra estas vana-
ciones y mediante un chip se muestra en una pantalla digital numéncamente
el valor de la temperatura.

Termometro de Mercurio
Su invencion se atribuye al fisico alemdn Gabriel D. Fahrenheit

Para su construccion se emplea su tubo capilar cilindrico, de vidrio, con un
ligero ensanchamiento en el extremo cerrado. Por el extremo abierto se echa
cierta cantfidad de mercurio, suficiente para llenar el bulbo inferior y una parte
del tubo. Luego se calienta para dilatarlo hasta llenar completamente el tubo,
conseguido lo cual se sella la parte superior, mediante un soplete, y se deja enfriar.
El mercurio, al enfriarse, se contrae quedando vacia la parte superior del tubo,
hecho que permite posteriormente la libre dilatacién o contraccién del mercurio
con las variaciones de temperatura.



A confinuacién, es necesario graduar el termdémetro y para ello deben
tomarse como puntos de referencia dos temperaturas fdciles de alcanzar con
precision, a las cuales les llama puntos fijos.

Segun los puntos fijos que se adopten, los termdmetros sepultan graduados
en diferentes escalas, de las cuales las mds difundidas son la centigrada o Celsius
y la Fahrenheit

ESCALAS TERMOMETRICAS
Escala Celsius

Una vez que la propiedad termométrica ha sido elegida, la elaboracién de una
escala termométrica o de temperaturas lleva consigo, al menos, dos operaciones;
por una parte, la determinacién de los puntos fijos o temperaturas de referencia
gue permanecen constantes en la naturaleza y, por otra, la division del intervalo de
temperaturas correspondiente a tales puntos fijos en unidades o grados.

El cientifico sueco Anders Celsius (1701-1744) construyd por primera vez la escala
termométrica que lleva su nombre. Eligid6 como puntos fijos el de fusidon del hielo y
el de ebullicion del agua, tras advertir que las temperaturas a las que se verificaban
tales cambios de estado eran constantes a la presion atmosférica. Asigndé al
primero el valor 0 y al segundo el valor 100, con lo cual fij¢ el valor del grado
cenfigrado o grado Celsius (°C) como la centésima parte del intervalo de
temperatura comprendido entre esos dos puntos fijos.

Escala Fahrenheit

En los paises anglosajones se pueden encontrar aun termdémetros graduados en
grado Fahrenheit (°F). La escala Fahrenheit difiere de la Celsius tanto en los valores
asignados a los puntos fijos, como en el tamano de los grados. Asi al primer punto
fijo se le atribuye el valor 32 y al segundo el valor 212. Para pasar de una a otra

, 9
escala es preciso emplear la ecuacion]t(®F) = gt("C) +32

donde t(°F) representa la temperatura expresada en grados Fahrenheit y 1(°C) la
expresada en grados Celsius o centigrados.

Escala Kelvin

La escala de temperaturas adoptada por el Sl es la llomada escala absoluta o
Kelvin. En ella el tamano de los grados es el mismo que en la Celsius, pero el cero
de la escala se fija en - 273,16 °C. Este punto llamado cero absoluto de
temperaturas es tal que a dicha temperatura desaparece la agitacion molecular,
por lo que, segun el significado que la teoria cinética atribuye a la magnitud
temperatura, no tiene sentido hablar de valores inferiores a él. El cero absoluto
constituye un limite inferior natural de temperaturas, lo que hace que en la escala
Kelvin no existan temperaturas bajo cero (negativas). La relacién con la escala
centigrada viene dada por la ecuccién:]t(0 K)=t(C)+ 273\

siendo T(K) la temperatura expresada en grados Kelvin o simplemente en Kelvin.



CUESTIONARIO

1)

Esplique, a nivel molecular, las diferencias en los distintos estados de la
materia

2) Expligue qué es la temperatura

3) Expligue cudles son las propiedades termométricas

4) Expligue porgué un material se expande con el aumento de la temperatura

5) Expligue porqué la escala absoluta no presenta valores negativos

6) Demuestre, la formula de equivalencia enfre grados Celsius y Fahrenheit
usando proporcionalidad de trazos

7) Demuestre algebraicamente las formulas de dilatacion superficial y
volumétrica

8) Obtenga las equivalencias en grados Farenheit y Kelvin para las siguientes
temperaturas en grados Celsius:

a) 20°

b) —200 °

c) 300°

d) 0°

?) Calcular la dilataciéon superficial de una placa de cobre de 30 cm por 40

cm a 0°C, si se calienta a 300°C

10) Calcular el volumen final de un cubo de plomo, de 1 m de arista a 0°C, si se

calienta a 350°C

e RECURSOS EDUCATIVOS ADICIONALES:

https://www.monografias.com/trabajos106/termometria-calorimetria-y-dilatacion/termometria-

calorimetria-y-dilatacion.shtml

https://www.youtube.com/watch?v=FSIb6rGKAOI&feature=youtu.be



https://www.monografias.com/trabajos106/termometria-calorimetria-y-dilatacion/termometria-calorimetria-y-dilatacion.shtml
https://www.monografias.com/trabajos106/termometria-calorimetria-y-dilatacion/termometria-calorimetria-y-dilatacion.shtml
https://www.youtube.com/watch?v=FSIb6rGKAOI&feature=youtu.be
https://youtu.be/FSIb6rGKAOI

